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De l’importance de la mise en page

ACTE 1 - SCÈNE V - DON DIÈGUE, DON RODRIGUE DON DIÈGUE Rodrigue, as-tu du 
coeur ? DON RODRIGUE Tout autre que mon père L'éprouverait sur l'heure. DON 
DIÈGUE Agréable colère ! Digne ressentiment à ma douleur bien doux ! Je reconnais 
mon sang à ce noble courroux ; Ma jeunesse revit en cette ardeur si prompte. Viens, 
mon fils, viens, mon sang, viens réparer ma honte ; Viens me venger. DON 
RODRIGUE De quoi ? DON DIÈGUE D'un affront si cruel, Qu'à l'honneur de tous deux 
il porte un coup mortel : D'un soufflet. L'insolent en eût perdu la vie ; Mais mon age
a trompé ma généreuse envie ; Et ce fer que mon bras ne peut plus soutenir, Je le 
remets au tien pour venger et punir. Va contre un arrogant éprouver ton courage : 
Ce n'est que dans le sang qu'on lave un tel outrage ; Meurs, ou tue. Au surplus, pour 
ne te point flatter, Je te donne à combattre un homme à redouter ; Je l'ai vu, tout 
couvert de sang et de poussière, Porter partout l'effroi dans une armèe entière. J'ai 
vu par sa valeur cent escadrons rompus ; Et pour t'en dire encor quelque chose de 
plus, Plus que brave soldat, plus que grand capitaine, C'est ... DON RODRIGUE De 
grâce, achevez. DON DIÈGUE Le père de Chimène. DON RODRIGUE Le ... DON 
DIÈGUE Ne réplique point, je connais ton amour, Mais qui peut vivre infâme est 
indigne du jour ;

(3)

Document = contenu + contenant + …



Acte 1 – Scène 5



DON DIEGUE

RODRIGUE

DON DIEGUE

DON DIEGUE

DON DIEGUE

RODRIGUE

RODRIGUE

RODRIGUE

DON DIEGUE

DON DIEGUE

RODRIGUE

(4)
(5) (5u)



L’art du conteur

Chimène

Don 
Gomez

Don 
Diègue

Rodrigue

enfantenfant

amour



L’art du conteur

Chimène

Don 
Gomez

Don 
Diègue

Rodrigue

dispute

enfantenfant

amour
Le dilemme 
cornélien



L’art du conteur

Chimène

Don 
Gomez

Don 
Diègue

Rodrigue

dispute

enfantenfant

amour
Le dilemme 
cornélien

dispute



L’art du conteur

Chimène

Don 
Gomez

Don 
Diègue

Rodrigue

dispute

enfantenfant

dispute

amour

Chimène

Don 
Gomez

Don 
Diègue

Rodrigue

enfantenfant

amour
Le dilemme 
cornélien

Énergie des 
verres de 
spin???



Cycle de l’eau : linéaire vs non-linéaire

nuage

sol

mer
rivière

vapeur

Phénomène physique Description littéraire ?
- Point de départ = ?
- Contenu de chaque 

paragraphe ?
- Ordre des paragraphes ?
- Liens entre paragraphes

Exemple :
- Description depuis l’entrée :

- La vapeur d’eau est produite par
le sol, les rivières et les mers.

- Description depuis la sortie :
- La rivière s’évapore et coule vers

la mer

Le texte linéaire fige des priorités, une interprétation, des biais cognitifs, etc
 Difficultés pour exprimer la compréhension de systèmes complexes

Au moins 10 textes possibles



Système complexe : la crise du logement



Expression linéaires et non linéaires de la 
connaissance

Graphismes

Organisation

+ systèmes complexes



Diagrammes SGH



Structure of a SGH node
SGH Script Graphic Hyperlink



Vocabulary : a SGH node

Icons/markers

labels

note hyperlinktitle

Children nodes

parent node

Frontier/
boundary

summary

link

node image



Assembly of SGH nodes SGH schemes

Juxtaposition                   Tree Graph                                         Table

And all combinations of these assemblies

4 ways of 
assembly



Quelques exemples

Schéma causal

processus

programmation



Tableaux : une primitive indispensable

• Caractéristiques:
• Structuration forte 

de l’information
• Intégration « sans 

couture » dans les 
forêts

• Les tableaux sont
récursifs (tableau 
dans tableau, arbre
dans tableau, 
tableau dans arbre, 
etc)



Usage des hyperliens : liens entre plans d’écriture

Autre fichier, autre page, etc

Permet la « factorisation » de textes, programmes, macros, etc



Le processeur KM2



Héritages conceptuels

Holon
Knuth

Literate
programming Latex

Web 
browser

Domain 
Specific

Language

Interlisp Macros

DWIM KM2

Program 
transformation

Rewriting 
rules



Etapes de transformation (base)

[A, B, C, D]

A
B
C 
D

Schemas SGH Liste python Fichier

KM2

process print to file



Etapes de transformation (liste non plate)

[A, [B], [C, [D]]]
A
B
C 
D

Schemas SGH Liste python Fichier

Liste « non plate »

KM2



Etapes de transformation

[A, B, C, D]

d
c
b
a

Schemas SGH

Liste python

Fichier

Fonction python

[d, c, b, a]

KM2



Creation de la liste foo

Insertion de la liste foo



Etapes de transformation :
 plusieurs fichiers)

[A]

[B]

[C, [D]]

A
B
C 
D

Schemas SGH Listes python Fichier 1

Plusieurs listes

[A, [B], [C, [D]]]

C 
D

Fichier 2

KM2

html

Python, 
C++



Etapes de transformation (indentation)

[A, ‘   ‘B, ‘   ‘C, ‘      ‘D]
A

B
C 

D

Schemas SGH Liste python Fichier

KM2



Etapes de transformation (base)

[A, B, C, D]

A
B
C 
D

Schemas SGH Liste python Fichier

+ possibilités d’activer des fonctions python en direct ou via 
des macros  infini de possibilités



Macros et pilotage du processeur



Icones de contrôle (base)

Exécution lors du traitement



Macros

Permettent de gérer la répétition de termes, 
d’avoir une syntaxe alternative, etc

3 types :
- Textuelles
- Groupe de mots
- icones

Nom macro pattern

calcul éventuel

substitutionTexte ou sgh Nouveau texte ou sgh



Macros textuelles pour Javascript

Règles de récriture, éventuellement modulables par programme



Macros icones



MACROS ICONES : exemple debug par instruction



Macros mots pour HTML javascript

Exemple : gestion de footnotes en html

Html  fin de document
Latex  bas de page



Contrôle du processeur



Exemples



Génération de documents



Génération de html

Principe des macros :

1 tag html  1 macro

 100 macros de base

+ 150 macros de 
niveau agrégé

Intégration du 
javascript et css

 Compacité + lisibilité



Exemple html :  macro de plus haut niveau

Insérer un bouton compteur dans une page

Définition et 
mise en 

page

Affichage 
initial

Après 
quelques 

clics



Génération de CSS : principe
Le CSS est décrit dans des tables, de façon organisée.
Des mots clés (Selector, EXTEND) permettent des macros de plus haut niveau



Génération de CSS: exemple

Macro pour l’héritage



Exemple : styles pour documentation KM2



Génération de latex/pdf

Schémas sgh Fichier   .tex Fichier   .pdf

Obscur !



Génération de latex/pdf

Mêmes macros qu’en html

Génération indifférenciée vers html ou latex

~100+ macros de base et de plus haut niveau



Example Latex

latex html



Exemples Latex / génération de pdf



Génération de fichiers Excel complexes

Code VBA

S’appuie sur la
bibliothèque python 
xlsxwriter

ExcelCode 
VBA



Génération de documents .txt
Objectif : compatibilité max avec 
html et latex

Mêmes icones et macros

txt



Génération de documents .txt
Objectif : compatibilité max avec html et latex

Sommaire automatique

Abstract

Entête avec date auto

Numérotation 
automatique des §

hiérarchie automatique 
des §

txt



Génération de document .txt

2° sommaire

Notes de bas de page

hyperliens

Bibliographie 
citée/ existante

Notes de bas de page

txt



Génération de programmes



S’affranchir des détails de la syntaxe



Programmation non linéaire // matricielle

Programmation intrinsèquement structurée / hiérarchisée



Génération de python

• Les macros KM2 sont étendues par la programmation en python
  il était indispensable de générer du python à la volée dans les macros



Une nouvelle génération de macros



Génération de javascript



Génération de javascript pour HTML



Génération de javascript complexe pour HTML



Exemple construction d’un échiquier

exemple



Exemple construction d’un échiquier

exemple



Générateur d’échiquier



Génération de javscript pour les fichiers html

USAGE

Librairie de fonctions



Génération de programmes Ada

Langage typé, compilé, syntaxe hyper rigoureuse, etc pour 
‘faciliter la maintenance’, performant

InconvénientsAvantages

Verbosité
lourd à écrire
Répétitions
Quelques 
tournures lourdes

Tout décrire dans 
le détail

KM2

Lisibilité
Simplicité
Efficacité

1) écriture difficile et 
verbeuse, qui rebute 
beaucoup de programmeurs
2) Pas toujours assez près du 
système

 retour C, C++

Report 2022



Ada : déclaration de types et variables

Report 2022



Génération de programmes Ada

Description unique et préalable des éléments utilisés 
 complétion automatique, réordonnancement 

+ lisibilité du code

Patterns de programmation



Langage ada : comparaison

Code divisé par 2.5

Graphiques et 
liens dans le code

Report 2022



Programmes ada : une autre vision



Exemple dédié : Solver Cplex



Exemple dédié : solver cplex, code généré

Doc complet



Nouveaux concepts pour la programmation

• Édition avec les schémas SGH  efficacité, densité
 Graphiques

 Tableaux

• Utilisation de macros : confort, patterns
 Textuelles

 Groupe de mots ou icones

• Programmation proche du pseudocode

• Nouveaux outils de debug et trace

• Programmation non linéaire
 WHERE, =, objets structurés

 Tableaux, hyperliens

• Source + documentation = 1 fichier   N fichiers html/css/js/python/ …
 Facilités pour inclure du code dans le html



Conclusions



KM2 : Un atelier de gestion de connaissance et de 
production de documents
traditionnel

avec KM2

Espace de travail

contenu

document

Mise en 
forme publication

notes
sources

Réflexions 
annexes

questionnement

Choix du 
contenu

Environnement de travail

Choix de 
mise en 
forme

publication

notes

sources

Réflexions 
annexes

questionnement

Doc 
externes

Doc 
externes

publication

publication

publication

Multiples 
variantes 
possibles

éléments 
disparates

éléments 
liés

Pas de 
variantes

graphes de 
connaissances

manuel

Espace 
d’activité 

intellectuelle

Espace d’activité intellectuelle



CONCLUSION 1 : les schémas SGH
• Les schémas SGH sont un moyen universel d’écriture de documents complexes.

 Généralisation intégrée des documents textuels et du mind mapping

• Les diagrammes SGH fournissent un formalisme pour la représentation de documents 
et programmes 
 beaucoup plus puissant et plus riche.

 La rédaction de documents (texte) avec les SGH permet une nouvelle dimension de 
dynamique et de souplesse

• Les schémas SGH s’appuient sur un processeur qui permet d’en exploiter toute la 
puissance de représentation :
 Extractions partielle  et multiples vers plusieurs types de documents

 Le contenu du document EST un contenu, et non pas un contenant

 Possibilité d’exploiter la même information sous plusieurs angles



CONCLUSION 2 : le processeur de schémas (KM2)
• Permet de transformer un document SGH vers d’autres formats

 Faisabilité acquise!

• L’écriture des macros pour une cible spécifique est relativement simple pour obtenir les 
séquences de base :
 ~1 semaine pour ada, prolog en V0

• (incluant quelques difficultés conceptuelles à résoudre)

• L’écriture des macros utiles, et leur bonne forme nécessite un temps d’expérience 
 Possibilités de capitaliser ces expériences dans les macros (rédaction/programmation)
 Outils pour la vérification de macros et du code intégrés (debug + gestion d‘erreurs)

• Le processeur KM2 ouvre de nouvelles portes sur la notion de codage :
 Programmes non linéaires, utilisation de tables, cohérence code/ documentation, graphiques dans le 

code
 Utilisation de patterns, d’expressions plus proche du langage naturel, etc
 Gain en volume et temps

• Le processeur est bootstrappé : > 50% du code est en schémas SGH
 > 50 000 lignes générées par KM2 en python, 
 > 10 000 lignes en JS, 
 des milliers de pages en html : la documentation KM2, rapports d’analyse,  etc. 
 Amélioration continue



CONCLUSION 3 : génération de documents

• Documentation agnostique vs la cible (pdf, html, txt, doc, …)

 Le HTML, avec le browser permet des opérations en lecture et usage inédites

• Gains de temps :
 Rédaction, 

 Mise en page facilité : sommaires, dispositions spécifiques

• L’impossible / le compliqué devient possible 
 Trouver le bon jeu de macros  nouvelles possibilités

 Génération de documents excel



Conclusion 4 : génération de programmes

• Description plus universelle de programmes
 Utilisation systématique d’arbres
 Aussi possible : tableaux  types, variables, fonctions, … valeur tests

• Amélioration de :
 Lisibilité : mots, graphiques
 Taille du code
 Cohérence code/documentation
 Cibles multiples
 Debugging (commentaires exécutables …)
 Etc

• Le processeur KM2 ouvre de nouvelles portes sur la notion de codage
 Programmes non linéaires, utilisation de tables, cohérence code/ documentation, graphiques 

dans le code
 Utilisation de patterns, d’expressions plus proche du langage naturel, etc
 Gain en volume et temps
 Utilisation de Pseudo Langage Naturel
  éducation : revisiter la pédagogie ?



Conclusion : suites

• Commencer la diffusion :
 Compléter la documentation (déjà abondante)
 Tutoriaux (partiels existants)
 Communauté d’utilisateurs (par cible ?)

• Usages  : éducation, recherche, programmation professionnelle

• Écriture de macros spécifiques et génériques

• Retours d’expérience

• Disposer d’un éditeur de schémas dynamique
 En particulier : 

• macros d’édition

• Utilisation de patterns

• Correction et syntaxe en temps réel

• Génération de nœuds complémentaires

 Version web ou basée sur un browser local ?

• Elargir les concepts :
 Rajout de concepts : améliorer l’utilisation du LN en entrée
 Utilisation d’outils de raisonnement  : prolog et langageurs
 etc = ?



Pour visiter la documentation

La présentation du 25/01/2025 en pdf

• https://www.km2-conseil.fr///IFB-
20250121//EXPOSE%20LG%20IFB%2021%20JANVI
ER%202025.pdf

• Version simplifiée du 25/01/2025 en htm
 https://www.km2-conseil.fr///IFB-

20250121//EXPOSE%20LG%20IFB%2021%20JANVIE
R%202025.htm

• Documentation de KM2 :
 https://www.km2-

conseil.fr//KM2_DOC_WEB//KM2%20MACHINE%20AID
E%20DOCUMENTATION%20HTML.htm


